
1 

 

国家开放大学机械设计制造及其自动化专业（本科） 

电气传动与调速系统课程考核说明 

 

一、课程的性质和有关说明 

（一）课程的性质 

本课程是国家开放大学面向机械设计制造及其自动化专业本科层次开设的统设必修课。

该课程不仅具有自身的理论体系且是一门工程性和实践性很强的课程。本课程的任务是解决

电气传动与调速的入门问题，使学生掌握直流、交流电动机的基本工作原理、应用和选择方

法，还要掌握直流、交流电动机速度控制系统的工作原理、特点、性能与应用，为从事电气

传动与调速控制方面的实际工作打下基础。本课程共 54 学时，3 学分。 

（二）关于考核的有关说明 

1．考核对象：机械设计制造及其自动化专业（本科）学生。 

2．考核方式：本课程采用形成性考核和终结性考试（期末考试）相结合方式进行，形

成性考核成绩占总成绩 30%，终结性考试（期末考试）占总成绩 70%，总成绩 100 分，60

分及格。 

3．命题依据：本考核说明是以国家开放大学机械设计制造及其自动化专业（本科）《电

气传动与调速系统课程教学大纲》为依据编制的，本考核说明是考试命题的依据。 

4．考核要求：重点考核本课程所涉及到的基本概念、基础知识和基本分析方法。考核

分三个层次要求： 

（1）掌握：考核要求最高的内容，也是课程中最重要的内容。要求学生能够熟练运用

这部分知识对相关问题做基本的分析、计算和处理，具有基本的应用能力和举一反三的能力。

本课程的终结考试卷中一般包含 50%以上要求掌握的内容。 

（2）理解：考核要求较高的内容，也是课程中较重要的内容。要求学生能够运用这部

分知识对相关问题进行简单的分析、判断和说明，具有区别容易被混淆的概念的能力，以及

读懂原理结构图、零部件连接关系图和特性曲线图的能力。终结考试卷中这部分内容一般包

含 30%左右。 

（3）了解：考核要求较低的内容，通常与重点教学内容相关的较难掌握和理解的内容。

要求学生对这部分知识能够初步认识、学会、记忆或简单理解，具有简要描述、叙述、说明

和举例的能力。终结考试卷中这部分内容一般包含 20%左右。 

（三）形成性考核相关要求 

1．考核目的：加强对学生平时自主学习过程的指导和监督，重在对学生自主学习过程

进行指导和检测，引导学生按照教学要求和学习计划完成学习任务，达到掌握知识、提高能

力的目标，提高学生的综合素质。 



2 

 

2．考核手段：通过纸质形成性考核册和国家开放大学总部学习网本课程教学端，由各

分部组织实施。 

3．形成性考核任务的形式及计分方法 

（1）形成性考核作业 

形成性考核作业分 4 次，可进入国家开放大学学习网的本课程在线答题或下载打印后答

题，也可采用随主教材发行的纸质形成性考核册答题，各分部如何实施应作统一规定。 

（2）专题报告 

专题报告的选题应联系本课程实验或工程实际，选择某一种与本课程内容相关的应用实

例进行分析和研究。同一班级中，可按照个人或小组在指导教师的指导下进行选题。 

专题报告内容应包括应用实例的基本结构图、原理图、工作原理、主要技术特点、主要

用途，以及与本课程相关内容的联系等。 

专题报告可采用独立完成或学习小组合作完成两种方式。独立完成的报告，文字部分不

应少于 1000 字，合作完成的报告必须提交详细的分工，文字部分不应少于 2000 字。专题报

告应杜绝抄袭行为，否则小组集体按零分处理。 

形成性考核任务列表 

序次 章节 形式 开始时间 结束时间 权重 

1 第 0-2 章 

1.听课（视频课） 

2.阅读（文字教材和网上辅导） 

3.小组讨论 

4.自测练习 

5.第 1次形成性考核作业 

第 1周 第 4周末 20％ 

2 第 3-4 章 

1.听课（视频课） 

2.阅读（文字教材和网上辅导） 

3.小组讨论 

4.自测练习 

5.第 3次形成性考核作业 

第 5周 第 7周末 20％ 

3 第 5-6 章 

1.听课（视频课） 

2.阅读（文字教材和网上辅导） 

3.小组讨论 

4.自测练习 

5.第 3次形成性考核作业 

第 8周 第 9周末 20％ 

4 第 7-9 章 

1.听课（视频课） 

2.阅读（文字教材和网上辅导） 

3.小组讨论 

4.自测练习 

5.第 4次形成性考核作业 

第 10周 第 13 周末 20％ 

5 全部 
1.撰写专题报告 

2.提交报告 
第 1周 第 13 周末 20％ 

（四）终结性考试相关要求 

1．考试目的：终结性考试是在形成性考核的基础上，对学生学习情况和学习效果进行
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的一次全面检测。 

2．命题原则 

第一，本课程的考试命题严格控制在教学大纲规定的教学内容和教学要求的范围之内。 

第二，考试命题覆盖本课程教材的绪论及 1-9 章，既全面，又突出重点。 

第三，每份试卷所考的内容，覆盖本课程教材所学内容的 70%以上章节。 

第四，试题难度适中。一般来讲，可分为：容易、适中、较难三个程度，所占比例大致

为：容易占 30%，适中占 50%，较难占 20%。 

3．考试形式：网络考试，闭卷，90 分钟考试时限。（最终考试形式以教务处通知为准） 

4．特殊说明：终结性考试允许携带无网络通信功能的计算器、数学手册等数学工具。 

二、终结性考试题型及样题 

（一）试题类型 

试卷总分 100 分，题型有单选题、判断题、多选题和综合题 4 种，各题型按下列分值分

配比例命题和组卷： 

1．单选题：共 36 分。本题含 12 小题，每小题 3 分。 

2．判断题：共 18 分。本题含 9 小题，每小题 2 分。 

3．多选题：共 28 分。本题含 7 小题，每小题 4 分。 

4．综合题：共 18 分。本题含 2 小题，每小题 9 分。 

（二）样题举例 

1．单选题 

他励直流电动机的人为特性与固有特性相比，若理想空载转速不变但斜率发生了变化，

这条人为特性一定是（      ）。 

A．电枢串电阻  B．降压 

C．弱磁    D．增磁 

答案：A 

2．判断题 

同步电动机具有精确的速度控制性能，因其转速与电源频率间关系固定，不会发生速度

偏离。（     ） 

答案：正确 

3．多选题 

通常，三相异步电动机定子三相绕组可以连接为（  ）。 

A．星型（Y 型）  B．X 型 

C．三角形   D．T 型 

答案：AC 

4．综合题 

一台六极三相鼠笼式异步电动机，定子绕组为 Y 接，额定电压 UN＝380V，额定频率为

60Hz，额定转速 nN＝1175r/min，额定电磁转矩 TN=39.7Nm。定子漏抗 x1=3.08Ω，转子漏抗

折算值 x2’=4.2Ω。试计算电动机额定运行时转子电流的频率 f2、定子绕组的额定相电压
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U1、电动机的最大电磁转矩 Tmax及其过载能力m。 

公式： s=( ns-nN)/ ns ，
2

1 1
max '

1 1 24 ( )

m pU
T

f x x



。 

（1）试计算电动机额定运行时转子电流的频率 f2、定子绕组的额定相电压 U1（  ）。 

A. f2=0.1248 (Hz)，U1=110(V)      B.f2=12.48 (Hz)，U1=220(V) 

C.f2=1.248 (Hz)，U1=220(V)        D.f2=0.1248 (Hz)，U1=380(V) 

答案：C 

 

（2）电动机的最大电磁转矩 Tmax为（  ）。 

A. 79.4Nm      B. 0.794 Nm 

C. 7.94 Nm      D. 794 Nm 

答案：A 

 

（3）电动机的过载能力m为（  ）。 

A. 1.0         B. 2.0 

C. 3.0         D. 4.0 

答案：B 

三、考核内容和要求 

（一）电气传动的动力学基础 

考核内容 

1．电气传动系统的运动方程；  

2．工作机构的转矩和飞轮矩的折算；  

3．典型负载的机械特性；  

4. 电气传动系统稳定运行条件。  

考核要求 

1．掌握电气传动系统的运动方程；  

2．理解工作机构的转矩和飞轮矩的折算；  

3．理解典型负载的机械特性；  

4．理解电气传动系统稳定运行条件。  

（二）直流电动机的电气传动 

考核内容 

1．直流电动机的基本结构和工作原理； 

2．他励直流电动机的工作特性； 

3．他励直流电动机的固有机械特性与人为机械特性；  

4．他励直流电动机的起动方法与制动过程分析；  

5．他励直流电动机的调速方法及其特点。 

考核要求 

1．理解直流电动机的基本结构和工作原理； 

2．理解他励直流电动机的工作特性； 
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3．掌握他励直流电动机的固有机械特性与人为机械特性；  

4．了解他励直流电动机的起动方法与制动过程分析；  

5．掌握他励直流电动机的调速方法及其特点。 

（三）异步电动机的电气传动 

考核内容 

1．三相异步电动机的结构和工作原理； 

2．三相异步电动机的电压方程、等效电路和转矩计算； 

3．三相异步电动机机械特性的三种表达式； 

4．三相异步电动机的起动方法与制动过程分析；  

5．三相异步电动机的调速方法及其特点。 

考核要求 

1．理解三相异步电动机的结构和工作原理； 

2．理解三相异步电动机的电压方程、等效电路和转矩计算； 

3．掌握三相异步电动机机械特性的三种表达式； 

4．了解三相异步电动机的起动方法与制动过程分析；  

5．掌握三相异步电动机的调速方法及其特点。 

（四）同步电动机的电气传动 

考核内容 

1．同步电动机的结构和工作原理； 

2．同步电动机的运行特性与起动特点。 

考核要求 

1．理解同步电动机的结构和工作原理； 

2．了解同步电动机的运行特性与起动特点。 

（五）其他常用电动机 

考核内容 

1．微型同步电动机结构、工作原理与运行特点； 

2．伺服电动机结构、工作原理与运行特点； 

3．步进电动机结构、工作原理与运行特点； 

4．力矩电动机结构、工作原理与运行特点； 

5．直线电动机结构、工作原理与运行特点。 

考核要求 

1．了解微型同步电动机结构、工作原理与运行特点； 

2．了解伺服电动机结构、工作原理与运行特点； 

3．了解步进电动机结构、工作原理与运行特点； 

4．了解力矩电动机结构、工作原理与运行特点； 
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5．了解直线电动机结构、工作原理与运行特点。 

（六）电气传动系统中电动机的选择 

考核内容 

1．决定电动机容量的主要因素； 

2．不同工作方式下电动机容量的选择。 

（二）考核要求 

1．了解决定电动机容量的主要因素； 

2．理解不同工作方式下电动机容量的选择。 

（七）直流电动机的调速系统 

考核内容 

1．晶闸管（SCR）及可控整流电路的原理； 

2．绝缘栅双极性晶体管（ IGBT）及 DC/DC 变换器电路的工作原理； 

3．晶闸管-电动机直流调速系统的构成与工作原理。 

考核要求 

1．  了解晶闸管（SCR）器件及其应用；  

2． 理解可控整流电路的原理； 

3．了解绝缘栅双极性晶体管（ IGBT）器件及其应用；  

4、理解 DC/DC 变换器电路的工作原理； 

5．掌握晶闸管-电动机直流调速系统的构成与工作原理。 

（八）三相异步电动机的变频调速系统 

考核内容 

1．三相异步电动机变频调速原理； 

2．逆变器拓扑及其控制分析； 

3．变频器的工作原理；  

4．常用速度反馈元件。  

考核要求 

1．掌握三相异步电动机变频调速原理； 

2．掌握逆变器拓扑及其控制分析； 

3．理解变频器的工作原理；  

4．了解常用速度反馈元件。  

（九）同步电动机的变频调速系统 

考核内容 

1．同步电动机变频调速原理； 

2．同步电动机变频调速系统的换流特点； 
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3．同步电动机变频调速系统的组成与工作原理。  

考核要求 

1．理解同步电动机变频调速原理； 

2．理解同步电动机变频调速系统的换流特点； 

3．掌握同步电动机变频调速系统的组成与工作原理。  

 

 


