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 一、有关说明 

1. 考核对象 

国家开放大学工科类机械设计制造及其自动化专业本科生。 

2. 启用时间 

从 2023 年秋季学期开始使用。 

3. 考核目标 

了解液压、气动系统相关的流体力学的基础理论知识；熟悉常用液压、气动

元件的结构、工作原理和特点，进而能够分析液压、气动系统的工作原理与性能

特点；通过学习液压、气动系统设计的一般方法、步骤、基本设计准则，初步具

备能应用这些基本知识来分析解决液压、气动系统设计的技术问题的能力。 

4. 考核依据 

本考核说明是以机械设计制造及其自动化专业本科生《液压气动技术教学大

纲》（2022 年 9 月）和《液压气动技术》教材（毛智勇、国家开放大学出版社）

为依据而编制的，本考核说明是形成性考核和终结性考试命题的依据。 

5. 考核方式及计分方法 

本课程考核分为两种方式，形成性考核与终结性考试。 

 

图 1 本课程考核方式 

本课程考核成绩统一采用百分制。形成性考核和终结性考核比例为 3∶7。

形成性考核和终结性考核的总成绩达到 60 分及以上为合格。 

 

二、考核方式与要求 

（一）形成性考核 

    1. 考核手段 

形成性考核包括 3次形成性考核作业和 1次纸质专题报告，由各分部或学院

根据课程要求组织实施。 

2. 考核形式 

（1）形成性考核作业 

学习测评 

 

终结性考核70% 

 

形成性考核30% 

 

3次作业18% 

 

1次专题报告12% 
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3 次形成性考核作业包括 2次客观题和 1次主观题（可在网页端提交）。要

求按时、保质保量、独立完成。 

（2）专题报告 

专题报告的选题可联系本课程实验或工程实际，选择某一种典型的液压、气

动元件或系统进行分析和研究。同一班级中，可按照个人或小组在指导教师的指

导下进行选题。 

专题报告内容应包括液压、气动元件的基本结构图或液压、气动系统原理图；

工作原理、主要技术特点、主要用途、与本课程相关内容的联系等。 

专题报告应独立完成，如有抄袭或雷同部分，专题报告成绩计为 0分。专题

报告的文字部分不少于 2000 字。 

    3. 考核目的 

（1）形成性考核作业 

形成性考核作业是对学习者学习目标的阶段性测试，以加强对学生平时自主

学习过程的指导和监督，引导学生按照教学要求和学习计划完成学习任务，从而

达到掌握基本知识、培养基本技能，提高学生的综合素质的目的。 

（2）专题报告 

结合社会生活或生产实践中某一种典型的液压、气动元件或系统进行专题分

析，通过专题报告的总结与归纳，加深对液压、气动元件或系统的组成结构、关

键技术与原理的理解，提高对工程实践的认识。 

4. 形考各形式所占比重及计分方法 

形成性考核按百分制计分，每次形考任务也按照百分制计分。形考任务共 4

次，其中 3次形考作业占 60%（每次作业 15%），1次专题报告占 40%。 

    5.考核要求 

形成性考核任务与要求 

序  次 章  节 形  式 布置时间 提交时间 权重 

1 1-5 章 客观题 第 1周 第 12 周末 20％ 

2 6-12 章 客观题 第 5周 第 17 周末 20％ 

3 全部 
主观题（可在网页端提

交） 
第 1周 第 17 周末 20％ 

4 全部 专题报告 第 8周 第 17 周末 40％ 

注：第九章内容为课程设计内容，不在形成性考核范围内。 

（二）终结性考试 

1.考试手段 

终结性考试采用计算机考试。 
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2. 考试方式 

终结性考试采用闭卷方式。 

3. 考试目的 

终结性考试是在形成性考核的基础上，对学生学习情况和学习效果进行的一

次全面检测。 

4. 命题原则 

第一，本课程的考试命题严格控制在教学大纲规定的教学内容和教学要求的

范围之内。 

第二，考试命题基本覆盖本课程教材，既全面，又突出重点。其中“第九章

液压系统的设计计算”属于课程设计内容，不在终结性考试范围内。 

第三，每份试卷所考的内容，覆盖本课程教材所学内容的 70% 以上的章节。 

第四，试题应难易适中，一般来讲，可分为：容易、适中、较难三个程度，

所占比例大致为：容易占 30%，适中占 50%，较难占 20%。 

5. 考试时限 

终结性考试时间长度是 90 分钟。 

6. 特殊说明 

考生需自备计算器。 

 

 三、终结性考试试题类型及规范解答举例 

  试题题型包括判断题、单选题、计算题、分析题。 

（一）判断题（正确的打√，错误的打×。每题 2分，共 30 分） 

1.液压传动不易获得很大的力和转矩。（    ） 

2.在同一温度下，湿空气中的水蒸气分压和饱和水蒸气分压得比值称为相对

湿度。（    ） 

（二）单选题 （在各题的备选答案中，只有 1项是正确的，请将正确答案

的序号，填写在题中的括号内。每题 3分，共 30 分） 

1. 单杆活塞式液压缸缸筒内径为 D，活塞杆直径为 d，差动连接时两腔同时

通入压力为 p的压力油，则活塞推力为（    ）。 

A． 2

4
DpF


   

B. 2

4
dpF


  

C． )(
4

22 dDpF 


 

D. 2

2
DpF


  
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2．下图所示的为一远程三级调压液压回路，各溢流阀的调整压力 p1=5Mpa， 

p2=3Mpa，p3=2Mpa。当外负载趋于无穷大时，若二位二通电磁阀通电，泵的工

作压力为（    ）。 

 

图  远程三级调压液压回路 

A．2Mpa 

B．3Mpa 

C．5Mpa 

D．10Mpa 

（三）计算题（每题 10 分，共 20 分） 

1．（10 分）叶片泵转速 n＝1500r/min，输出压力 6.3MPa 时输出流量为

53L/min，测得泵轴消耗功率为 7kW。当泵空载时可认为无泄漏，空载时的输出

流量即为理论流量，为 56L/min。求该泵的容积效率和总效率。 

（1）（2 分）泵的理论流量和实际流量分别为（    ）。 

A．qt=56L/min=9.33×10
-4

m
3
/s、q=53L/min=8.83×10

-4
m

3
/s 

B．qt=53L/min=8.83×10
-4

m
3
/s、q=56L/min=9.33×10

-4
m

3
/s 

C．qt=56L/min=0.056m
3
/s、q=53L/min=0.053m

3
/s 

D．qt=53L/min=0.053m
3
/s、q=56L/min=0.056m

3
/s 

（2）（2 分）泵的容积效率的计算公式为（    ）。 

A．
iP

qpp
v   

B．
q

qtv   
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C．
tq

qpp
v   

D．
tq

q
v  

（3）（2 分）泵的容积效率是（    ）。 

A．0.946 

B．1.258 

C．0.946 L/min 

D．1.258 kW 

（4）（2 分）泵的总效率的计算公式为（    ）。 

A．
iP

qpp
  

B．
qp

P

p

i  

C．
i

t

P

qpp
  

D．
tp

i

qp

P
  

（5）（2 分）泵的总效率是（    ）。 

A．0.795 L/min 

B．1.1 kW 

C．0.795 

D．1.1 

 (四）分析题（每题 4分，共 20 分） 

图示液压机械的动作循环为快进、一工进、二工进、快退、停止。本液压系

统调速回路属于回油路节流调速回路。液压系统的速度换接回路是采用并联调速

阀的二次进给回路，要求一工进速度高于二工进速度。图中 a1 和 a2 分别为阀 7

和阀 9 节流口的通流面积，且 a1> a2。试读懂液压系统原理图，选择电磁铁动作： 

（注：电磁铁通电记“＋”号；反之，断电记“－”号） 
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1．（4 分）快进时，1YA 为_______，2YA 为_______，3YA 为－，4YA 为－，

5YA 为_______。（    ） 

A．＋、－、＋ 

B．＋、－、－ 

C．－、＋、＋ 

D．－、＋、－ 

2．（4 分）一工进时，1YA 为_______，2YA 为_______，3YA 为_______，

4YA 为－，5YA 为_______。（    ） 

A．＋、－、＋、＋ 

B．－、＋、＋、＋ 

C．－、＋、－、＋ 

D．－、＋、＋、－ 

3．（4 分）二工进时，1YA 为_______，2YA 为_______，3YA 为_______，

4YA 为_______，5YA 为_______。（    ） 

A．＋、－、－、＋、＋ 

B．－、＋、＋、＋、＋ 

C．－、＋、－、＋、＋ 
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D．－、＋、＋、－、－ 

4．（4 分）快退时，1YA 为_______，2YA 为_______，3YA 为－，4YA 为－，

5YA 为－。（    ） 

A．＋、＋ 

B．＋、－ 

C．－、＋ 

D．－、－ 

5．（4 分）停止时，1YA 为_______，2YA 为_______，3YA 为－，4YA 为－，

5YA 为－。（    ） 

A．＋、＋ 

B．＋、－ 

C．－、＋ 

D．－、－ 

试题参考答案及评分标准 

（一）判断题（每题 2 分，共 30 分） 

1. ×      2. √ 

 (二）单选题（每题 3 分，共 30 分） 

1.  B       2. A 

（三）计算题（每题 10 分，共 20 分） 

1．（共 10 分） 

（1）（2分）A 

（2）（2分）D 

（3）（2分）A 

（4）（2分）A 

（5）（2分）C 

（四）分析题（每题 4分，共 20 分） 

1. D      2. B       3. C       4. B       5. D 

 

四、 课程考核的相关内容 

课程考核内容按掌握、熟悉、了解三个不同层次的要求出题。其中掌握的内

容约占 70%，熟悉的内容约占 20%，了解的内容约占 10%。 

第一章 绪论 
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  考核内容及要求： 

了解： 

1. 液压与气压传动的工作原理； 

2. 液压与气压传动系统的组成； 

3. 液压与气压传动的优缺点。 

第二章 液压流体力学基础 

掌握： 

1. 流体压力概念及各种表示方法； 

2. 静力学基本方程。 

熟悉： 

1. 液压油的性质及选用原则； 

2. 动力学三个方程； 

3. 管路系统压力损失计算。 

了解： 

1. 管道流动中层流、紊流现象； 

2. 缝隙流动及其流量压力关系； 

3. 液压冲击及空穴现象。 

第三章 液压泵 

掌握： 

1. 液压泵功率和效率计算的基本方法； 

2. 齿轮泵的基本结构、工作原理及性能特点。 

熟悉： 

1. 液压泵工作原理、结构、参数以及选用； 

2. 轴向柱塞泵的基本结构、工作原理及性能特点； 

3. 定量式和变量式叶片泵的基本结构、工作原理及性能特点。 

第四章 液压执行元件 

掌握： 

1. 液压马达的功率和效率计算基本方法； 

2. 单、双杆活塞缸和柱塞缸的基本输出、输入计算。 

熟悉： 

1. 活塞缸、柱塞缸、摆动缸基本结构、工作原理及性能特点； 

2. 轴向柱塞泵的基本结构、工作原理及性能特点； 

3. 定量式和变量式叶片泵的基本结构、工作原理及性能特点。 

了解： 
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齿轮马达、叶片式马达和轴向柱塞式马达的工作原理。 

第五章 液压控制阀 

掌握： 

1. 单向阀及液控单向阀作用、基本结构及工作原理； 

2. 换向阀作用与分类，换向滑阀结构及工作原理； 

3. 溢流阀、减压阀、顺序阀的基本结构、作用及工作原理。 

熟悉： 

调速阀结构、工作原理、流量特性的优势及其适用范围。 

了解： 

1. 液压控制阀的类型； 

2. 压力继电器的基本结构、作用及工作原理； 

3. 节流阀结构及工作原理、性能特点与适用范围。 

第六章 液压辅助装置 

了解： 

液压辅助元件（滤油器、蓄能器、油箱、密封装置）的作用和图形符号。 

第七章 液压基本回路 

掌握： 

节流调速回路的组成、执行速度计算基本方法； 

熟悉： 

调压回路（减压回路、增压回路、卸荷回路、保压回路、平衡回路）的组成

与工作原理； 

了解： 

1. 容积调速回路、容积节流调速回路的组成与工作原理； 

2. 速度换接回路和换向回路的组成与工作原理； 

3. 快速运动回路的组成与工作原理； 

4. 顺序动作回路的组成与工作原理 

5. 同步动作回路的组成与工作原理。 

第八章 液压系统实例 

掌握： 

根据液压系统原理图和系统动作循环表分析复杂液压系统工作原理与性能

特点。 

了解： 

典型气动系统（组合机床动力滑台、注塑机和压力机液压系统）的组成与工

作原理。 
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第九章  液压系统的设计计算 

本章属于课程设计内容，不在终结性考试范围内。 

第十章 气动理论基础 

熟悉： 

1. 气动技术的优缺点。 

2．气体状态方程和连续性方程。 

了解： 

1．气动系统组成及分类； 

2．空气性质 

第十一章 气动元件 

掌握： 

各类气动控制阀的工作原理。 

熟悉： 

1. 气缸结构原理、选用原则及气缸的主要参数计算； 

2. 各类气动控制阀的控制方式、结构及其职能符号。 

了解： 

1. 气源装置的组成原理及性能特点； 

2. 气动辅件的作用及性能特点。 

第十二章 气动基本回路及典型系统 

掌握： 

1. 常用气动基本回路（压力与力控制回路、换向回路、速度控制回路、气

动逻辑回路）的组成和应用特点； 

2. 典型气动系统（直线分度加工装置、传送带提升装置、气动分度盘系统、

热塑板焊接机）的组成和应用特点。 

 

 


