
求解逆矩阵的方法
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线性代数

概率论与数理统计

n阶行列式

矩阵

矩阵的特征值及二次型

线性方程组

行列式的定义

行列式的性质

行列式的计算

矩阵的运算

特殊矩阵

n阶方阵的行列式

可逆矩阵

矩阵的初等行变换和初等矩阵

矩阵的秩

分块矩阵

用高斯消元法解线性方程组

线性方程组的相容性(有解)

n维向量

向量组的极大无关组与秩

线性方程组解的结构

方阵的特征值与特征向量

相似矩阵和矩阵对角化

实对称矩阵对角化

二次型及其标准型、惯性定理和正定二次型

克拉默法则(不要求大家对太难的问题进行求解，
会解二元一次方程就行)

代数余子式

余子式

性质1.行列式与其转置行列式的值相等

性质2.任意两行（列）互换，行列式需要变号

性质3.若行列式某行或者某列元素中有公因子，则可以把公因子提出来。（提取公
因子只限制单行或单列）

性质4.若行列式中某行的元素均为两项之和，则此行列式等于两个行列式之和

性质5.把行列式的某行（列）乘以一个常数加到另一行（列），则行列式的值不
变。

性质6.行列式可以展开，利用代数余子式

性质7.行列式任一行的元素与另一行相应元素的代数余子式的乘积之和为0。

上三角行列式

下三角行列式
将三角行列式的数字相乘即可

反对称行列式（奇数阶的反对称行列式等于0）

矩阵的概念

行矩阵

列矩阵

n阶矩阵

主副对角线

零矩阵

矩阵相等

矩阵的加法
交换律

结合律

矩阵的乘法

数与矩阵的乘法

矩阵的乘法

与行列的乘法不同，行列式是两个数相乘。
在数乘的时候是矩阵中每个元素都乘以这个数l

左边的矩阵A的列数与右边矩阵B的行数相等时才能相乘

两个矩阵的乘积依旧是矩阵，行数等于左矩阵A，列数等于右矩阵B

行乘列法则

结合律

分配律

1、(AB)C
2、l（AB）=(lA)B=AlB
3、A(B+C)=AB=AC,(B+C)A=BA+CA

乘法不满足交换律

矩阵的转置

矩阵转置的概念

转置需要满足的规律

对角矩阵

上三角矩阵

下三角矩阵

对称矩阵

单位矩阵I是对角矩阵

定义：满足

定义：对于一个n阶方阵A，如果有n阶方阵B，且满足AB=BA=I，则称矩阵A可
逆，称B为A的逆矩阵。

逆矩阵的判定：方阵A是非奇异的。

充要条件：n阶矩阵A可逆的充要条件是│A│≠0，并且有

逆矩阵的性质

1、对称变化

2、倍乘变换

3、倍加变换

4、初等行变化 利用初等行变换求解逆矩阵

k阶子式的概念

矩阵的秩的定义

非零子式

分块矩阵的定义

分块矩阵的运算

分块矩阵的加法

分块矩阵的乘法

分块矩阵的转置

伴随矩阵

齐次线性方程组

非齐次线性方程组

增广矩阵

同解方程组

一般解

相容方程组

不相容方程组

系数矩阵；未知数矩阵；常数矩阵

充要条件：

线性方程组有唯一解

线性方程组有无穷多解
注意无解与零解

阶梯型求矩阵与增广矩阵的秩

定义

n维向量的线性组合

行向量

列向量

向量组的线性相关性

线性相关

线性无关

对于向量组存在若干个不全为0的常数使得向量组与数乘积的和等于0。称向量组线
性相关，否则称向量组线性无关。

定义

向量组的秩

若向量组S中的部分向量组S0满足：1、S0线性无关。2、S中的每一个向量都是S0
中向量的线性组合。则称部分向量组S0，为向量组S的极大无关组

对于向量组S，其极大无关组所包含向量的个数称向量组S的秩

矩阵A的秩=矩阵A的列向量组的秩=矩阵A的行向量组的秩

向量组S中的每一个向量由极大无关组线性表出的表达式是唯一确定的

齐次线性方程组解的结构

非齐次线性方程组解的结构

关于齐次方程组：
AX=0
的解，我们把一些结论归纳如下：
（1）当A为m×n矩阵时，A=0只有零解得充要条件是r(A)=n；
（2）当A为m×n矩阵时，A=0有非零解得充要条件是r(A)<n；
（3）当A为n阶方阵时，AX=0只有零解得充要条件是r（A）=n，。
（4）当A为n阶方阵时，AX=0有非零解得充要条件是r（A）<n。
（5）当A为m×n矩阵，且r(A)=r时，方程组A=0有n-r个自由未知数。

性质1、若X1与X2为齐次线性方程组AX=0的解，则X1+X2也是它的解

性质2、若X为AX=0的解，则对于任意实数k，kX亦为它的解

齐次线性方程组A=0满足下列两个条件的一组解向量称为AX=0的基础解系：
1、线性无关
2、方程组AX=0的任何一个解都可以由他们线性表出

如何求齐次线性方程组的基础解系：
1、把齐次线性方程组的系数写成矩阵A。
2、把A利用初等行变换化为阶梯矩阵。
3、把阶梯形矩阵中非主元所在列对应的变量作为自由未知数，共有n-r个。
4、分别令自由未知数中一个为1，其余全部为0,求得n-r个解向量，他们即构成基础
解系。

关于非齐次方程组：
AX=B
的解，我们把一些结论归纳如下：
（1）AX=B有解的充要条件是r([A:B])=r(A)
（2）当A为m´n矩阵时，若r([A:B])=r(A)=n,则AX=B有唯一解
（3）当A为m´n矩阵时，若r([A:B])=r(A)=r<n,则AX=B有无穷多解，也有n-r个自
由未知数。
（4）当A为n阶方阵时，若r(A)=n,即 ½A½≠0，则AX=B有唯一解

性质1、若X1,X2为AX=B的解，则X1-X2必为AX=0的解

性质2、若X0为AX=B的解，X~为AX=0的解，则X0+X~必为AX=B的解

如何求非齐次线性方程组的基础解系：
1、把增广矩阵[A:B]利用初等行变换化为阶梯形矩阵。
2、当r([A:B])=r(A)=r时，把非主元所在列对应的n-r个变量作为自由未知数。
3、令所有的自由未知数为0，求得AX=B的一个特解Y
4、不计最后一列，分别令一个自由未知数为1，其余自由未知数为0，得到AX=0的
基础解系X1,X2,...Xn-r

r(A)=s,则向量组线性无关。若r（A）<s,则线性相关

定义
设A为N阶方阵，若存在数l和非零n维向量x使得Ax=lx，则称数l为A的特征值，称x
为A相应于特征值l的特征向量。（特征向量必为非零向量）

方法 将其转变为

结论

1、n阶方阵的n个特征值之和等于方阵对角线元素之和（称为迹）

2、n阶方阵的n个特征值的乘积等于方阵的行列式

3、若l为方阵A的特征多项式的k重根，则A相应于l的特征向量线性无关的个数不会
超过k，即有可能等于k,也有可能小于k 

相似矩阵的概念

性质

矩阵对角化 n阶方阵A能对角化的充要条件为A具有n个线性无关的特征向量

实对称矩阵对角化的有关结论 实对称矩阵的特征值必是实数，且其一定能对角化

向量正交的概念

正交矩阵的概念和性质 正交矩阵的概念 若n阶方阵A满足

正交相似变换

二次型的定义及其标准型

二次型的矩阵表示

二次型的标准形的矩阵描述

用配方法化二次型为标准型

二次型及其标准型

惯性定理

概念

定义
在实数二次型的任一标准型中，系数为正的
平方项个数是唯一确定的，系数为负的平方
项的个数也是唯一确定的

正定二次型
概念

如何判定正定矩阵

随机事件与概率

随机变量及其数字特征

统计推断

随机事件

随机事件概率的计算

伯努利（Bernoulli）概型

随机变量及其分布

几种重要的分布及数字特征

二维随机变量

总体、样本、统计量

抽样分布

参数的点估计

区间估计

假设检验  

1→1的回归分析

随机事件的概率

随机现象与随机事件
概念：统计规律、样本空间、
随机事件、必然事件、不可
能事件等

事件间的关系运算

事件的包含与相等

事件的和

事件的积

事件的差

互不相容事件

对立事件与完备事件组

事件间的关系和运算性质

包含关系

和运算

积运算

和与积运算的分配率

和、积与逆运算的德摩根律

逆运算与互不相容

概率的统计定义

频数、频率

性质1、对于任意事件，有0≤P(A)≤1

性质2、P(U)=1,P(Ø)=0.

性质3、对于有限个或可数个事件，若他们两两不相容，则他们可以相加

古典概型 P(A)=事件A包含的基本事件的个数/基本事件的总数

加法公式

条件概率和乘法公式

全概率公式

两个互不相容事件A,B之和的概率等于这两个事件的概率和。即P(A+B)=P(A)+P(B)

设A,B是两个随机事件，且B ÌA，则P(A-B)=P(A)-P(B)

对立事件(逆事件)

不相容的概念

对任意两个事件A,B有P(A+B)=P(A)+P(B)-P(AB)

条件概率
设A,B是随机试验E的两个事件，且P(B) ¹0,则称P(A½B)=P(AB)/P(B)为事件B发生的
条件下，事件A发生的条件概率

乘法公式

设P(A)¹0,P(B)¹0,则事件A与B之积AB的概率等于其中任一事件的概率乘以在该事件
发生的条件下另一事件发生的概率，即
P(AB)=P(B)P(A ½B)
P(AB)=P(A)P(B ½A)
利用乘法公式，可以计算事件A,B同时发生的概率P(AB)

事件的独立性

伯努利概型

两间事情任一事件的发生不影响另一事件的概率，则称二者是独立
的。如有放回抽奖活动

随机变量的数字特征

随机变量的概念
离散型随机变量

连续性随机变量

离散型随机变量
离散型随机变量的概率分布

超几何分布

连续型随机变量 概率密度函数

分布函数

性质1、0≤F(x)≤1

性质2、F(x)是单调不减行数

性质3、F(x)是右连续的，即F(x)=F（x+0）

a分位数

随机变量函数的分布

数学期望
离散型随机变量的数学期望

连续型随机变量的数学期望

方差

期望和方差的性质

矩
原点矩

中心距

性质1、E（c）=c,D(c)=0,c为常数

性质2、设k为常数，则E(kX)=kE(X),D(kX)=K*KD(X)

性质3、E(aX+b)=aE(X)+b,D(aX+b)=a*aD(Y)

二点分布

二项分布

泊松分布

几种重要的离散型随机变量的分布

几种重要的连续型随机变量的分布

均匀分布

指数分布

正态分布

重要分布的数字特征 概率论与数理统计课本第67页

二维随机变量及其分布函数

联合分布函数

二维离散型随机变量

二维连续型的随机变量

联合分布密度函数

二维随机变量的独立性
相互独立

边缘分布密度

两个随机变量的函数的期望公式

性质1、E(X+Y)=E(X)+E(Y)

性质2、若X、Y相互独立，则E(XY)=E(X)*E(Y)

性质3、若X、Y相互独立，则D(X+Y)=D(X)+D(Y)

协方差与相关系数 概念

总体和样本

统计量

样本矩

样本均值

样本方差

k阶样本原点矩

k阶样本中心距

分布

分布

F分布

矩估计法

极大似然估计法

估计量的评级标准

概念

似然函数

1、无偏性

2、有效性

置信区间和置信度的概念

数学期望的区间估计

方差的区间估计

假设检验问题

小概念原理

显著性水平a的统计意义

正态总体的假设检验问题

概念

最小二乘法

检测与预测

代数余子式


